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1.  Czesé ogodlna.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budow-
lanych sg wymagania dotyczace prac zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla
zadania ,,Budowa instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji dla pomieszczen laborato-
ryjnych i magazynowych Laboratorium Kryminalistycznego Policji w budynku na terenie nie-
ruchomosci przy ul. Biskupiej 23 w Gdansku”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna moze by¢ wykorzystana do prowadzenia robét zwigzanych z
instalacjg elektryczng wewngtrzng i zewnetrzng.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenie robdt zwigzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych i obejmuja:
= wewngtrzne linie zasilajace,
= rozdzielnice,
» instalacj¢ gniazd wtyczkowych,
* instalacj¢ odgromowa i wyréwnawcza,
* system automatyki.

1.4. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

W zakresie instalacji wewnetrznych przewiduje si¢ nastgpujace prace towarzyszce ro-
botem podstawowym:
* demontaz wybranych istniejacych instalacji i utylizacja materiatow,
= zabezpieczenie przej$¢ przez $ciany i stropy dla rozprowadzenia przewodoéw masg o
odpornosci ogniowej réwng odpornosci danego elementu konstrukcyjnego,
= opracowanie dokumentacji warsztatowe;j.

1.5. Informacje o terenie budowy

Organizacja pracy na placu budowy powinna by¢ zgodna z aktualnymi postanowieniami
wtasciwych jednostek w sprawie realizacji inwestycji budowlanych i remontowych w zakresie
instalacji elektrycznych.

Jednostkg wykonawczg jest kierownik robdt instalacyjnych, ktéry posiada odpowiednie
uprawnienia do petnienia tej funkcji, wystgpujacy w charakterze Wykonawcy 1 wspotpracujacy
z Zamawiajacym. Wykonawca robét instalacyjnych ma prawo korzysta¢ z urzadzen palcu bu-
dowy w ramach zasad okreslonych w umowie wspodlpracy z Zamawiajagcym lub Generalnym
Wykonawca.

W zakresie organizacji placu budowy wykonawca rob6t powinien mie¢ zapewnione
przez generalnego wykonawce:

= ogrodzenie placu budowy;

= odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i magazynowe, jezeli sg nie-
zbedne w procesie budowy;

= odpowiedni dojazd na plac budowy;

= zasilanie w energi¢ elektryczng w ilosciach 1 o parametrach niezb¢ednych w do zapew-
nienia procesu budowy;

= otrzymanie dokumentacji technicznej oraz wglad do dokumentéw pozwolenia na bu-
dowe, umowy na zlecony zakres, projekt organizacji robot, harmonogram robot budow-
lano-montazowych.



Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania Planu Bezpieczenstwa i Ochrony

Zdrowia, ktdry jest sporzadzany przez Kierownika Budowy w porozumieniu z odpowiednimi
Kierownikami Robdét.

1.6.

Nazwy i kody robét budowlanych
Nazwy i kody rob6t budowlanych objetych przedmiotem zaméwienia.

1) Wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych;

Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanych; Kod CPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45.31 — Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych i osprzetu; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastruktury kablowej;

Kod CPV 45314310-7 — Ktadzenie kabli;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne;

Kod CPV 45315300-1 — Instalowanie linii energetycznych;

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia;

2) Wykonanie instalacji elektrycznych

1.7.

Dziat 45 — Budownictwo; Kod CPV 45000000-7 — Roboty budowlane

Grupa 45.3 — Wykonywanie instalacji budowlanych; Kod CPV 45300000-3 — Roboty
w zakresie instalacji budowlanych

Klasa 45.31 — Roboty zwigzane z montazem instalacji elektrycznych 1 osprzetu; Kod
CPV 45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Kod CPV 45311000-0 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz
opraw elektrycznych;

Kod CPV 45311100-1 — Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznej;

Kod CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie opraw elektrycznych;

Kod CPV 45312311-0 — Instalowanie o$wietlenia;

Kod CPV 45314300-4 — Instalowanie infrastruktury kablowej;

Kod CPV 45314310-7 — Ktadzenie kabli;

Kod CPV 45315000-8 — Instalowanie elektrycznych systeméw grzewczych i innego
osprzetu elektrycznego w budynkach;

Kod CPV 45315100-9 — Instalacyjne roboty elektryczne;

Kod CPV 45315600-4 — Instalacje niskiego napigcia;

Kod CPV 45316000-5 — Instalowanie systemow oswietleniowych i sygnalizacyjnych;

OKreslenia podstawowe.
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi pol-

skimi normami definicjami podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla pro-

cesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci,
wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, sym-
boliki, znakéw i sposobOéw oznaczania, metod badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Deklaracja zgodnoS$ci — oswiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedsta-

wiciela stwierdzajace, na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny
ze zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Normg wy-
robu, niemajacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczng.



Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslo-
nego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wy-
robu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (cer-
tyfikujaca), stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami praw-
nymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu
lub wyrobu.

Rozdzielnica elektryczna — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w
bloki funkcjonalne, stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skut-
kami zwar€ 1 przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii 1 ob-
wodow instalacji elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowa rozdzielnicg, w zalez-
nosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace funkcje taczeniowe, rozdzielcze i zabezpieczania.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwo$ci ochronne urzadze-
nia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara
ochrony przed dotykiem elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem si¢
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérag zapewnia odpowiednia
obudowa.

Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zesp6t aparatury i systeméw potaczen we-
wngetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celow wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwaéd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potaczonych posrednio lub bezpo-
srednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodéw elektrycznych. W sktad ob-
wodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnaliza-
cyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygna-
16w, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materiatow dodatkowych, sto-
sowanych przy uktadaniu przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku
awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggdw réwnolegtych prze-
wodow itp.

Grupy materialéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddéw, dlawice, ztaczki 1 szyny, zaciski ochronne

itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej prze-
znaczone do wytwarzania, przeksztalcania, przesytania lub rozdziatu energii elektrycznej.



Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme¢ energii (Swiatlo, cieplo, energi¢ mechaniczng itp.).

Sterownik — mikroprocesorowe urzadzenie wraz z modutami I/O sterujace uktadami
automatyki. Sterownik wykonuje w sposéb cykliczny program zapisany w jego pamieci.

Aparatura obiektowa — zesp6t urzadzen rozmieszczonych na obiekcie w celu przetwa-
rzania wielkosci nieelektrycznych na ustandaryzowany sygnat elektryczny oraz elektryczny sy-
gnat sterujacy na wielko$¢ nieelektryczna.

Oprogramowanie zarzadzajgce — oprogramowanie umozliwiajace kontrole, odczyt,
zmian¢ parametréw systemu przy pomocy interfejsu graficznego.

Oprogramowanie sterownika — cato$¢ informacji w postaci zestawu instrukcji, za-im-
plementowanych interfejséw i zintegrowanych danych przeznaczonych dla sterownika do rea-
lizacji wyznaczonych celéw regulacji, sterownia, monitoringu 1 komunikacji.

Stanowisko operatora — miejsce interakcji osoby obstugujacej z systemem automatyki.

Protokét komunikacyjny — to zbidr Scistych regut i krokéw postgpowania, ktére sg au-
tomatycznie wykonywane przez urzadzenia komunikacyjne w celu nawiazania tacznosci 1 wy-
miany danych.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem, a nie spelnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i
PEN nie sg czescig czynng).

Czesé dostepna — przewodzaca cze$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek
o przeci¢tnej sprawnosci fizycznej moze si¢ znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocni-
czych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem,
jednak moze si¢ pod nim znalez¢ w momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzone;j
zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadze-
nia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) — napigcie pojawiajace si¢ przy zwarciu
doziemnym pomigdzy przewodzacg czgscia, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknigta przez czto-
wieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajduja si¢ stopy.

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym (ochrona przeciwporazeniowa) -
zespot srodkéw zmniejszajacych ryzyko porazenia pragdem elektrycznym.

Ochrona podstawowa — ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym w warun-
kach braku uszkodzenia.

Ochrona przy uszkodzeniu — ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym przy
pojedynczym uszkodzeniu.

Ochrona uzupelniajaca - ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym stosowana
w miejscach, w ktérych wystepuje zwigkszone ryzyko porazenia na skutek matej impedancji
styku ludzi z ziemig lub z elementami budynku.



Przygotowanie podloza — zespo6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktada-
niem kabli i przewodéw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacjg.

Do prac przygotowawczych tu zalicza si¢ nast¢pujace grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- kucie bruzd i wngk,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu uchwytéw do rur i przewodéw,

- montaz listew 1 rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podloza — przygotowanie do klejenia.

1.8. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru In-
westorskiego.

1.9. Dokumentacja projektowa szczegoétowa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
oraz zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong i ewentualnie skorygowang w stosunku do Doku-
mentacji Projektowej Dokumentacj¢ Warsztatowa, zgodng ze swojg wiedzg i do§wiadczeniem
oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, tgcznie ze schematami montazu, detalami po-
faczen, detalami mocowan itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata za-
twierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i Projektanta.

W przypadku zastosowania rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci Dokumen-
tacji Projektowej i przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt. Zatwierdzona i
podpisana przez Projektanta i Inwestora (lub jego Przedstawiciela) Dokumentacja Warsztatowa
jest podstawa realizacji prac.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych.

2.1. Wymagania ogélne

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowac przewody, kable, sprzet,
osprzet oraz aparatur¢ i urzadzenia elektryczne posiadajagce dopuszczenia do stosowania w bu-
downictwie. Materiaty stosowane powinny posiada¢ atesty dopuszczenia do obrotu i powszech-
nego stosowania zgodnie z art. 10 Prawa Budowlanego (Dz.U. 2021 poz. 2351 tekst jednolity
wraz z pézniejszymi zmianami).

Wszelkie nazwy wilasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg usta-
leniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogoéw technicznych za-
tozonych w dokumentac;ji technicznej dla projektowanych rozwigzan.

2.2. Rodzaje materialow
Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic oraz wykonania instalacji
elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (nor-
mach, aprobatach technicznych).



2.2.1. Rozdzielnice

Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie
nie s3 elementem instalacji elektrycznej); spetniaja role zabezpieczajaca przed dotykiem
elementéw pod napigciem, sg elementem laczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem si¢ do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz
wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmie-
niajacych si¢ warunkach zewnegtrznych i przy ré6znym obcigzeniu, podnosza estetyke insta-
lacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczeg6lne elementy obudowy
(lub cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz nadang przez
wytworce deklaracje zgodnosci. Nalezy stosowaé wszelkie zaprojektowane pomocnicze ele-
menty systematyzujace porzadek wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta ka-
blowe, maskownice, panele szczotkowe itp.).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ si¢ odpowiednimi kolorami, zgodnie
z PN-EN 60446:2004.

Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okres§la projekt wykonawczy,
jednoczes$nie wykonujacy prefabrykacje powinien stosowac¢ zaprojektowane elementy wypo-
sazenia wewngtrznego posiadajace nadany przez wytworce certyfikat zgodnos$ci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocg szyn TS35.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskow przytaczeniowych lub przewodéw. Na przewody lin-
kowe nalezy montowac¢ koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujacy montaz rozdzielnicy powinien sprawdzié¢, czy wszystkie zaprojektowane
elementy mocujace posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate tech-
niczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mo-
cowania przygotowane w obudowie),
- przykrecenie za pomocg materialéw ztacznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporczej.

2.2.2. Okablowanie

Kable

Nalezy stosowac kable elektroenergetyczne miedziane typy YKYzo 1 2YSLCYK-J

Liczba zyt: 3,415.

Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV/kV, w zaleznosci od doboru w
projekcie przekroje uktadanych kabli moga wynosi¢ od 1,5 do 35 mm?.

Uktadane bedg przede wszystkim natynkowo 1 w korytach kablowych.

Przewody elektroenergetyczne

Nalezy stosowa¢ przewody miedziane typy YDYzo.

Liczba zyt: 3,415.

Napigcia znamionowe dla przewoddéw: 450/750 V/V, zaleznosci od doboru w pro-
jekcie przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ od 1,5 do 4 mm?2.



Uktadane beda przede wszystkim podtynkowo i wtykowo, przy czym musza zostac przy-
kryte co najmniej 5 mm warstwg tynku. W przestrzeniach technicznych przewody instalacji
natynkowej nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach PVC. Przewody nalezy uktada¢ w strefach
zalecanych w normie N SEP-E-002. Dopuszcza si¢ montaz przewodéw w korytkach 1 na dra-
binach kablowych.

Przewody sterownicze

Stosowane bedg przewody typu LIYY lub LIYYv. Okablowanie uktadane na zewnatrz
budynku musi mie¢ izolacj¢ odporng na warunki atmosferyczne i promieniowanie UV.

Liczba zyt: 2, 3 1 4 w zaleznosci od przeznaczenia danego obwodu.

Napigcia znamionowe dla przewoddéw: 300/500 V/V, przekr6j 0,75 mm?2.

Uktadane bedg przede wszystkim podtynkowo i natynkowo. W przypadku instalacji pod-
tynkowej lub wtynkowej musza zosta¢ przykryte co najmniej 5 mm warstwg tynku. Przewody
instalacji natynkowej nalezy uktada¢ w rurkach lub korytkach PCV. Przewody nalezy uktadac
w strefach zalecanych w normie N SEP-E-002.

Przepusty kablowe i oslony krawedzi
W miejscach przej$cia kabli przez Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac
przepusty ochronne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, aczniki, uchwyty)

Nalezy stosowa¢ materialty wykonane z tworzyw sztucznych — zasadg jest uzywanie ma-
terialéw o wytrzymatosci elektrycznej 2 kV, niepalnych, trudnozapalnych niepodtrzymujacych
ptomienia odpornych na temperatur¢ otoczenia. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny by¢
odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢,
wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Dobér §rednicy rur in-
stalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw wcigganych oraz ich
ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych mogag by¢ gladkie
lub karbowane, gigtkie lub sztywne; $rednice typowych rur gtadkich: od ¢ 16 do ¢ 63 mm,
natomiast Srednice typowych rur karbowanych: od ¢ 16 do ¢ 54 mm.

Do rur instalacyjnych nalezy stosowac¢ uchwyty wykonane z tworzyw i w typowielko-
sciach takich jak rury instalacyjne. Mocowanie rury odbywac si¢ bedzie poprzez wciskanie
lub przykregcanie (otwarte lub zamykane).

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow

Nalezy stosowa¢ uchwyty klinowane w otworze z elementem trzymajagcym stalym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub
uchwyty kablowe przykrecane; wykonane gléwnie z tworzyw sztucznych (niektore elementy
moga by¢ wykonane takze z metali).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory

Osprzet ten wykonany bedzie z materialow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz itp. Montowany bedzie poprzez zaciskanie lub skrecanie. Ich za-
stosowanie utatwia podlaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie 1 przytaczanie przewodow
do instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncéw przewodu oraz umozli-
wia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet
Utatwia on montaz oraz zwigksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatéw: oznaczniki przewodéw, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.



2.2.3. Osprzet

PuszKi elektroinstalacyjne

Stuza do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepuja, jako taczace, przelo-
towe lub odgalezne. Wykonane s3 z materialéw o wytrzymatosci elektrycznej 2 kV, niepal-
nych, trudnozapalnych, niepodtrzymujacych ptomienia odpornych na temperatur¢ otoczenia,
jednocze$nie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony
jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natyn-
kowe 1 podtynkowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nastgpujace wy-
magania co do ich wielkos$ci: puszka sprz¢towa ¢ 60 mm, sufitowa lub koncowa ¢ 60 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm — dwu-, trzy- lub czterowej-
sciowa dla przewodéw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu
gniazd 1 tacznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za
pomoca ,,pazurkéw’ i wkretow.

Gniazda wtykowe
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

- gniazda podtynkowe, natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wy-
posazone w styk ochronny i przystosowane do instalowania bezposredniego na pod-
tozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

- gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zostaé wyposazone w styk ochronny i przy-
stosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca wkretow lub
»pazurkéw”

- zaciski do potagczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddw o prze-
kroju od 1, 5+2,5 mm? w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtyko-
wego.

- obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materialéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia,

- gniazda wyposazone w przestony zaciskow.

- Podstawowe dane techniczne gniazd:

e napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
e prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych i 3-fazowych,
e stopien ochrony: IP20 lub 1P44.

2.2.4. Instalacja odgromowa i wyréwnawcza

Zwody pionowe

Nalezy stosowa¢ zwody pionowe aluminiowe o $rednicy 16 mm i wysoko$ci dostoso-
wane do gabarytow chronionych urzagdzen montowane na postawach gasiorowych. Zwody mu-
szg by¢ przystosowane do montazu w II strefie wiatrowe;.

Przewody uziemiajace i uziomy

Nalezy wykonac¢ je w postaci ptaskownika ocynkowanego PFe/Zn 30x4. Uziomy oto-
kowe uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od
zewnetrznej krawedzi obiektu budowlanego.

Wartos¢ rezystancji uziomu nie moze przekracza¢ 10 omow. W przypadku nieuzyska-
nia wymaganej rezystancji nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Szyny wyréwnawcze

Nalezy stosowac szyny ze stali ocynkowanej lub miedziane umozliwiajgce podtaczenie
ptaskownika 30x4 oraz co najmniej 7 przewodéw wyréwnawczych o przekroju do 25 mm?. Do
jednego zacisku mozna podtaczac tylko jeden przewdd.
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Przewody wyréwnawcze
Nalezy stosowac przewody elektroenergetyczne miedziane typu LgYzo. Kolor izolacji:
z6tto-zielony.

2.2.5. System automatyki

Sterowniki swobodnie programowalne

Sterowniki maja by¢ oparte o mikroprocesor z systemem operacyjnym przechowywa-
nym w nieulotnej pamigci. Program aplikacyjny i dane beda przechowywane w nieulotnej pa-
migci EPROM lub w nieulotnej pamigci zapisywalnej FLASH EPROM celem umozliwienia
uzupetnien i zmian oprogramowania w trakcie uruchomienia. Sterowniki majg by¢ wyposazone
w porty komunikacyjne umozliwiajace integracje urzadzen z poprzez protokoty: modbus RTU,
modbus IP, BACnet MS/TP i BACnet IP.

System ma mie¢ mozliwo$¢ pdzniejszej swobodnej rozbudowy o kolejne elementy 1
funkcje.

Sterowniki majg by¢ zaprogramowane do bezposredniego sterowania cyfrowego oswie-
tleniem, ogrzewaniem i wentylacja, zarzadzania energig oraz monitorowanie licznikéw i urzg-
dzen z zapewnieniem wzajemnej komunikacji z innymi elementami systemu.

Algorytm pracy sterownika powinien zawiera¢ swobodnie definiowane zaleznos$ci pro-
gramowe. Programy aplikacyjne sterownikow swobodnie programowalnych maja zawierac
wszystkie informacje potrzebne do realizacji funkcji wykonywanych przez sterownik. W sktad
programu aplikacyjnego bedg wchodzity:

funkcje sterownicze i regulacyjne,

- obstuga programéw czasowych opisujacych sposéb dziatania zadeklarowanych punk-
téw, to znaczy okreslajace czasy zmian warto$ci poszczegdlnych parametréw oraz
czasy zalaczenia i wylgczenia sterowanych urzadzen. Zmiana czasu letniego na zimowy
bedzie odbywala si¢ automatycznie,

- obstuga i odebranie komunikatéw o wszystkich alarmach generowanych w urzadze-
niach oraz wszystkich komunikatéw awaryjnych generowanych w systemie,

- rejestracj¢ wybranych punktéw analogowych lub binarnych i zapami¢tywanie ich war-
tosci.

Serwer

Centralnym elementem systemu bgdzie serwer w wykonaniu do szaf RACK umiesz-
czony w szafie GPAB. Serwer nalezy dobra¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu auto-
matyki dla najnowszej wersji oprogramowania.

Stacja robocza

Do obstugi systemu przewiduje si¢ stacje roboczg — komputer przenos$ny (laptop)
umieszczony w miejscu wskazanym przez Uzytkownika. Stacje roboczg nalezy dobra¢ zgodnie
z wytycznymi producenta systemu automatyki dla najnowszej wersji oprogramowania stacji
roboczej.

Przetwornik temperatury powietrza
Projektuje si¢ rezystancyjne przetworniki temperatury powietrza z elementem pomiaro-
wym NTC 10K. Stopien ochrony IP55. Zastosowane beda przetworniki kanatowe.

Przetwornik temperatury cieczy

Projektuje si¢ rezystancyjne przetworniki temperatury cieczy z elementem pomiaro-
wym NTC 10K. Stopien ochrony IP55. Stosowane bedg¢ przetworniki przylgowe.
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Przetwornik cisnienia powietrza

Projektuje si¢ aktywne przetworniki ci$nienia powietrza zasilane napi¢ciem 24 V AC,
dostarczajace na wyjsciu ciggly sygnat analogowy 0...10 V DC. Zakres pomiarowy nalezy do-
bra¢ do parametréw centrali wentylacyjnej. Stopien ochrony IP65.

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie sprzgtu, ktéry nie spowoduje nie-
korzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku ma-
terialéw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje Kierow-
nika robét instalacyjnych.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy
wykonywac recznie.

4. Wymagania dotyczace Srodkéw transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére
nie wplyng niekorzystnie na jako$s¢ wykonywanych robét i bedg okreslone w projekcie organi-
zacji robot.

Podczas transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwaércg.

5. Wymagania dotyczgce wykonania instalacji elektrycznych.

Instalacje nalezy wykonywac zgodnie z projektem oraz poleceniami Kierownika Robot.
W zakres wykonywanych robét wchodza:

* instalacja zasilajaca;

* instalacja zasilajace urzadzenia technologiczne branzy sanitarnej,

* instalacja wyréwnawcza,

* gystem automatyKki.

Wykonawca ma obowigzek wykonania instalacji oraz montazu urzadzen w sposéb
zgodny z obowigzujacymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartach katalogowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontrak-
tem, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami specyfikacji technicznych.

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi ponizej wymaga-
niami ogdlnymi:

» do wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewoddéw, kabli, sprzetu,
osprzetu oraz aparatury i urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszcze-
nia do stosowania w budownictwie.

* instalacje elektryczne powinny by¢ tak wykonane, aby zapewniaty ciagta dostawe ener-
gii elektrycznej o odpowiednich parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzyt-
kownikow.

» trzeba umozliwi¢ catkowita wymiang instalacji i przewodow bez naruszania konstrukcji
budynku.

= nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami.

= trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi
$cian i stropow.

= obwody elektryczne odbiorcze dla zasilania danego urzadzenia nalezy prowadzic¢
w obrgbie tego samego pomieszczenia.

= tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢
fatwa obstuge i zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osoéb;

* mocowanie puszek w §cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewni¢
niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda; zaleca si¢ instalowanie pu-
szek z otworami do mocowania gniazd za pomocg wkretow;
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» gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem po-
mieszczenia;

= nalezy instalowa¢ gniazda wtyczkowe wytacznie ze stykiem ochronnym.

= pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim po-
tozeniu, aby styk ten wystepowat u géry;

* instalacje elektryczne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych;

» nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami;

= nalezy sprawdzi¢, czy $rodki ochrony przed przepi¢ciami sg zgodne z aktualnymi prze-
pisami i normami;

» instalacje elektryczne nalezy wykonac i zabezpieczy¢ w taki sposob, aby nie byty zré-
dlem pozaréw w budynku ani nie powodowaty rozprzestrzeniania si¢ ognia.

* instalacja powinna zapewnia¢ ochron¢ srodowiska przed skazeniem, emitowaniem nie-
dopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz oddzialywaniem pola elektromagnetycz-
nego.

* instalacje elektryczne nie mogg by¢ zrédltem zaktocen elektromagnetycznych (EMI).

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobow i rob6t budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét, jakosci zastosowanych mate-
riatéw i1 elementow oraz zapewni odpowiedni system kontroli oraz mozliwos¢ pobierania pro-
bek i badania materiatéw i robét. Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci
wykonywanych robot przy wykonywaniu instalacji elektrycznych. Zastosowane urzadzenia
oraz kable powinny posiada¢ atest fabryczny lub $wiadectwo jakosci, wydane przez produ-
centa.

W trakcie robét powinny by¢ przeprowadzane kontrole stanu wykonywanej instalacji.
Po zakonczeniu robét nalezy sprawdzi¢ i pomierzy¢ jakos$¢ i kompletno$¢ wykonanych robot.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robdét.

7.1. Ogoélne zasady przedmiaru, obmiaru robét i prowadzenia ksiazki obmiaru.

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres rob6t wykonywanych zgodnie z doku-
mentacjg projektowa i specyfikacja techniczng, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Ob-
miaru robét dokonuje Wykonawca (kierownik rob6t) po pisemnym powiadomieniu inspektora
nadzoru inwestorskiego o terminie i zakresie obmierzanych robot. Wszystkie wyniki obmiaru
wpisywane sg do ksigzki obmiaréw. Ksigzka obmiaréw jest niezbedna do udokumentowania
wykonanych robét ulegajacych zakryciu lub zanikajacych.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow
Dtugosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami bedg obmierzone poziomo, wzdiuz
linii osiowej i podawane w [m]. Jezeli szczegétowe specyfikacje techniczne nie wymagaja dla
kreslonych robét inaczej, objetosci bedg wyliczone w [m?®], powierzchnie w [m?], a sprzet i
urzadzenia w [szt.]. Przy podawaniu dtugos$ci, obj¢tosci i powierzchni stosuje si¢ doktadnos¢
do dwdch znakdéw po przecinku.
Ilosci, ktére majg by¢ obmierzane wagowo, beda wazone w kilogramach lub tonach.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Urzadzenia i1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadze-
nia te lub sprzet pomiarowy wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca przedstawi inspek-
torowi nadzoru inwestorskiego wazne Swiadectwa.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy beda przez Wykonawce utrzymywane w na-
lezytym stanie przez caty okres trwania robdt. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowane w
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czasie obmiaru rob6t, wymagaja akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego lub zarzadzaja-
cego realizacjg umowy.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiaréw

Obmiary nalezy przeprowadzac przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcin-
kow robdt, a takze w przypadku wystepujacej dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych nalezy przeprowadzac¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar
rob6t ulegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami dotaczonymi do ksigzki obmiaréw, wzglednie umieszczonymi na karcie obmiarowe;.

8.  Odbiory robét budowlanych.

Podczas wykonywania rob6t budowlanych zwigzanych z prowadzeniem instalacji elek-
trycznych przewiduje si¢ nastepujace rodzaje odbioréw:
= odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
= odbidr czeSciowy;
= odbidr etapowy;
* rozruch technologiczny
= odbidr koncowy;
= 0odbidr po okresie rekojmi;
= odbidr ostateczny — pogwarancyjny.

Wykonawca w uzgodnieniu z Zamawiajacym lub Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego
ustali harmonogram odbioréw rob6t budowlanych.

Przystepujac do przekazania Zamawiajacemu czesci lub catosci instalacji elektrycznych
Wykonawca musi okaza¢ protokoty z odpowiednich pomiaréw, dokumentacje, instrukcje eks-
ploatacji oraz wszelkie niezbgdne aprobaty.

Przystepujac do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przekaza¢ Zama-
wiajacemu nastgpujace dokumenty:

= o$wiadczenie Kierownika robdt o zgodnosci wykonania instalacji elektrycznych z do-
kumentacja projektowa i warunkami pozwolenia na budowe.

» dokumentacje powykonawcza;

= szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (podstawowe specyfi-
kacje z umowy z uzupelnieniem lub zamienne);

» dziennik budowy, montazu ksigzk¢ obmiaréw (oryginaty)

= protokoly odbioréw czesciowych, etapowych, robét znikajacych i ulegajacych zakry-
ciu;

= odpowiednie dokumenty dopuszczajace materialy do stosowania w budownictwie;

* rysunki zwigzane z wykonaniem roboét towarzyszacych inwestycji (np. przetozenie in-
stalacji podziemnych, itp.)

= geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu;

= kopie mapy zasadniczej powstala w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji sieci.

9. Rozliczenia robot

Zamawiajacy (lub Generalny Wykonawca), w umowie zawartej z Wykonawcg okresli
czy rozliczanie wykonanych robét podstawowych bedzie dokonane w systemie przedmiaro-
wym czy ryczatltowym oraz zasady platnosci za wykonane roboty. Rozliczenia za wykonane
roboty dokonane beda na podstawie §wiadectw ptatnosci wystawionych przez Wykonawce po
akceptacji przez Zamawiajgcego. W przypadku dopuszczenia zawarta Umowa pomiedzy Wy-
konawcg a Zamawiajagcym przejsciowych §wiadectw platnosci sg one wystawiane przez Wy-
konawce i akceptowane przez Zamawiajacego na podstawie ,,wykazu rob6t wykonanych czg-
sciowo”.
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Podstawg ptatnosci beda ceny jednostkowe materiatow zawarte w kosztorysie oferto-

wym sporzadzonym przez Wykonawce i1 bedacym zalacznikiem zawartej Umowy.

Dopuszcza si¢ inne formy rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty pod warunkiem

jednoznacznego ich okreslenia w zawartej pomiedzy stronami Umowie.

10. Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa.
Podstawa wykonania rob6t budowlanych jest dokumentacja projektowa.
10.2. Przepisy Prawne

= Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz.U. 2021 poz. 2351 tekst jednolity
wraz z pdzniejszymi zmianami),

= Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. 2021 poz. 1213
tekst jednolity),

= Ustawa - Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz.U. 2022 poz. 1385 tekst
jednolity),

= Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz.U. 2015 poz. 1483 tekst jedno-
lity),

» Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz.U. 2021 poz. 2454),

» Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegétowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

10.3. Normy

PN-HD 60364-1:2010

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-HD 60364-4-42:2011

PN-HD 60364-4-43:2012

PN-IEC 60364-4-442:1999

PN-IEC 60364-4-443:1999

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podsta-
wowe, ustalenie ogélnych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycz-
nym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzia-
lywania cieplnego

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przeteze-
niowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi prze-
pieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wyso-
kiego napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub Iaczenio-
wymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

15



PN-IEC 60364-4-45:1999

PN-IEC 60364-4-473:1999

PN-IEC 60364-4-482:1999

PN-HD 60364-5-51:2011

PN-IEC 60364-5-52:2002

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-IEC 60364-5-537:1999

PN-HD 60364-5-54:2010

PN-HD 60364-5-559:2010

PN-HD 60364-6:2008
PN-HD 60364-7-704:2010
N SEP-E-002. Norma SEP
N SEP-E-004. Norma SEP
PN-EN 62305-1:2011
PN-EN 62305-2:2008
PN-EN 62305-3:2011
PN-EN 62305-4:2011

PN-EN 60529:2003

Ochrona przed zakloceniami elektromagnetycznymi (EMI) w
instalacjach obiektow budowlanych.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obniZeniem napie-
cia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie Srodkéw ochrony za-
pewniajacych bezpieczefistwo. Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér Srodkow
ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych. Ochrona
przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Obciazalnosé pradowa dlugo-
trwala przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterow-
nicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed
przepie¢ciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterow-
nicza. Urzadzenia do odlaczania izolacyjnego i 1aczenia
Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Dobér i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i prze-
wody

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Sprawdzanie.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 7-704: Wyma-
gania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje
na terenie budowy i rozbiorki

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projekto-
wanie i budowa

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogélne

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem
Ochrona odgromowa. Czes$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia Zycia

Ochrona odgromowa. Cze¢s¢ 4. Urzadzenia elektryczne i elek-
troniczne w obiektach

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

16



PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Wymagania podsta-
wowe, ustalenie ogélnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla zapew-
nienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycz-
nym
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